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一、产品说明：

SMART-GO智能视觉检测相机主要是应用在工业检测领域图像分析识别、视觉检测判断。

相机具有颜色有无判别、颜色面积计算、轮廓查找定位、物体特征灰度匹配、颜色或灰度浓淡检

测、物体计数、尺寸测量、条码二维码识别读取、尺寸测量、机械收引导定位、字符识别等功能。

相机带有 HDMI高清视频输出接口，使用鼠标进行操控。相机提供数字 IO接口，具有多组

输入和输出接口，包括开关控制接口、PLC 信号输入输出接口、RS232 接口、以太网接口。可

以通过多种方式与外围设备进行通信并实现协同工作。

本产品具备 PLC 控制输入输出接口，能够与自动化设备集成使用，同时具备网络传输接口，

可以通过网络进行通信和控制。

应用领域：手机内观检测、LOGO检测、线序检测、物体尺寸测量、产品缺陷检测、机器人

引导定位、多条码识别读取、产品技术统计、产品表面划痕检测、显微镜检测等。

1.1产品结构图：
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1.2技术参数：

①—外接麦克口

②—网孔

③—USB插孔

④—电源孔

⑤—HDMI输出口

⑥—I/O输出

SMART-GO
芯片结构 Xilinx Zynq 光学尺寸 1/1.8英寸

操作系统 LINUX 像素尺寸 2.4um*2.4um

内核结构 ARM COTEX A9 + FPGA 分 辨 率 3072*1728（530万）

主频速度 666MHz 帧 率 30/25 fps

输出接口 2个 USB接口。可连接 U盘、无线鼠标或键盘

IO 接 口 3组输入,3组输出,12V电平输出接口,可接光电开关、线控开关、PLC等

工作温度 0-70度 视频输出 HDMI数字输出

外形尺寸 71*71*67mm 镜头接口 C接口

重 量 450g 电压输入 DC 12-24V
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1.3产品功能图

功能图
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二、产品结构

2.1 IO接口定义

2.2 IO输入接口接线示意图

电源输入范围（5-24V）
相机光耦输入对接 NPN输出设备或开关按键。

2.3 IO输出口接线示意图

相机输出类型为 NPN集电极开路。

管脚 信号 颜色 I/O类型 说明

1 COM+ 蓝色 POWER 直流电源正极

2 COM- 棕色 POWER 公共地

3 232RX 亮绿 输入 232串口接收

4 232TX 红色 输出 232串口发送

5 IN3 粉红 输入 光耦输入 3

6 IN2 白色 输入 光耦输入 2

7 OUT1 橙色 输出 三极管输出 1

8 OUT2 紫色 输出 三极管输出 2

9 OUT3 黄色 输出 三极管输出 3

10 COM+ 墨绿 POWER 直流电源正极

11 COM- 黑色 POWER 公共地

12 IN1 灰色 输入 光耦输入 1
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三、操作说明

3.1主菜单界面：

(1) 配置选项 ：包含系统升级、网络设置、数据备份、语言设置、基础信息设置等。

(2) I0设定 ：设置信号输出的相关参数。

(3) 文件管理 ：管理系统文件，可对文件进行复制删除等工作。

(4) 用户管理 :管理系统用户相关信息及密码设置。

(5) 产品管理：可新建、打开、保存产品设置。

(6) 母板设定：进行标准产品登录。

(7) 相机设定：设置相机各项参数，如曝光时间、白平衡、亮度、颜色、宽动态等参数。

(8) 相机选择：系统支持多相机，选择当前操作的相机。

(9) 标定尺寸：设置当前镜头倍率下比例关系。

(10)图像缩放：放大或缩小图像。

(11)添加工具：添加新的检测工具。

(12)显示模式：显示当前检查信息。

(13)统计数据：统计自上次清除数据后的良品和不良品数量。

(14)用户管理：可进行用户权限管理。

(15)统计报表：统计结果查看并可以导出到 EXCEL文件。

(16)运行模式切换：分为运行模式和设置模式。

(17)检测结果显示：检测结果 OK/NG显示

(18)连续检测按键：自动连续对产品进行检测。

(19)执行检测按键：每按一次检测一次。

(20)执行条件：对每一个检测工具设置检测条件。

(21)图像显示区域：当前产品图像显示区域。
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3.2基本操作方式

本机的主要操作，是使用鼠标选取画面上所显示的功能模块，或输入所需要的参数值来进行

设定。

本机主要操作方式说明：

（1）使用鼠标

①左键---选取项目时使用

②右键---选择属性功能时使用

③鼠标滚轮---可改变滑块方向或使图像放大缩小

（2）输入数字或字符

小键盘可输入数字 全键盘可输入数字或者字母、字符、汉字

（3）用放大/缩小/移动图像

可以选取图像上方的放大/缩小键或将鼠标移到到需要放大的图像部位，滚动鼠标滚轮进

行放大或者缩小。

放大图像后可以在图像上按下鼠标左键后进行左右拖动来移动图像画面。

（4）检测范围的确定

编辑检测工具的时候需要设定检测范围（包括搜索范围、搜索对象），需要改变检测范围

的大小和移动。

①用鼠标拖拽位于线框上的白

色拖拽点，来改变检测范围

的大小。

②鼠标在框内变为十字箭头时可以拖

拽移动范围。

③使用旋转矩形。可以改变矩形的角度

以适用图形方向。

④绘制圆形和圆环。

1）.指定所需要生成圆范围上的第 1 个

点，以同样方法指定第 2个点和第 3个
点，会自动生成通过这 3个点的圆.
2）.方法同上，绘制出第一个圆之后，

可以在该圆的外面或者里面再选择 3个
点生成第二个圆.
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3.3通用处理工具

3.3.1图像预处理

通过使用预处理可大幅改善因工件状况或外部环境引起的条件变化，保证图像的稳定性。预

处理是对获得图像先整体进行相关的操作，比如滤除杂波、做膨胀操作去除周边噪点、采用腐蚀

去除不稳定像素点等等。可以根据具体的需要来选择使用。

预处理种类有：

（1）灰度二值化

（2）膨胀

（3）腐蚀

（4）中值

（5）均值

（6）边缘滤波 1
（7）边缘滤波 2
（8）边缘滤波 3
3.3.2图像位置偏移补正(定位工具)

在检测产品对象时，操作人员每次放置检测产品时，位置可能存在偏差，如果使用非常进准

的载具，这一问题才可以解决。但绝大部分时间位置偏移还会造成误测。因此在添加其它检测工

具时，需要先增加一个图像位置偏移补正工具，它可以自动搜寻被检测产品上的特征点位置，以

此位相对位置来搜寻其它检测点。当检测产品的位置和角度有所偏差时，该工具会给出偏差角度

和位移数值，其它检测工具会以这个偏差数值来寻找各自的检测区域。他可以有效的提高位置搜

寻的进准度。

3.3.3 选点

1 自动选点，用鼠标点击要选择的点，系统会自动匹配鼠标附

近最突出的点。

2 矩形选点，鼠标拖动一个矩形框，软件会自动以矩形框的中

心点开始自动搜索周围最近的点，根据设置的边缘敏感度，

计算出最符合条件的最近点。

3 切线选点，按照所选矩形区域，沿着设定的方向寻找最近适

合条件的点。可以设定的条件有“边缘敏感度”，“ 搜索方向-
正反”和“搜索方向-明暗”。
4 边缘敏感度，调整边缘识别的敏感程度，敏感度越小，差别

弱的边缘越容易找到，敏感度高，会忽略掉变化不明显的边

缘，只能识别色差变化大的边。

3.3.4 选直线

直线选择工具有以下几种：

1 直线矩形，沿目标直线位置画上一条接近的直线，系统会以

这条直线为中线的矩形范围寻找直线，根据设定的边缘敏感

度，会自动找到目标直线。

2 旋转矩形，用鼠标画出一个带有方向的矩形框，然后按照设

定的方向和明暗方向寻找直线。

寻找直线时，系统是根据边缘的敏感度来搜索直线，调整边

缘识别的敏感程度，敏感度越小，差别弱的边缘越容易找到，
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敏感度高，会忽略掉变化不明显的边缘，只能识别色差变化大的边。

3.3.5 选取圆

选取圆都使用圆环来选取。先选中圆环工具，然后在要选择圆内点三个点，尽量靠近所选圆

的边缘，软件会自动生成第一个圆，然后拖动鼠标会自动生成第二个圆，只要目标圆在圆环内，

系统会根据方向和明暗变化自动搜索到目标圆。可以调整下面参数来选择到最佳圆。

调整参数，检测方向“由内向外”或“由外向内”，明暗方向由“从明到暗”或“从暗到明”。如下

图所示，我们选择从内向外，从明到暗的方向来找圆。如果找到了系统会沿那个圆画出蓝色圆。

如果未找到请继续调整参

数。

3.3.6 选择屏蔽区域

在很多选择工具中，可以选择屏蔽工具来屏蔽掉不需

要参与计算的区域，或者屏蔽掉干扰特征，这样可以提高

检测速度，也可以提高搜索精度。

屏蔽工具有以下几种：

 直线矩形

 矩形

 旋转矩形

 圆

 圆环

每种屏蔽工具操作方法请参考【基本操作方式】。

3.4调整相机参数：

（1）视频帧率，帧率有 50帧/秒和 60帧/秒，调整帧率大小适

应不同显示器的需要。

（2）AE为自动曝光调整，点击一下相机可根据当前亮度值调

整到最佳值。如果需要手动调整可以选择合适的曝光值，该值

单位为毫秒。一般情况下，设置到 2-20ms就可以满足要求。

（3）AWB为自动白平衡按键。可在当前镜头下放置一张白纸
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或者其他白色物体，单击该键系统会自动调整到合适的颜色值，如果有某个值在跳动可将光源亮

度进行改变，或者放一个物体上去。

可以根据需要调整 RGB通道的颜色，以改变图像呈现颜色，获取适合凸显特征的颜色平衡。

（4）图像优化可改变图像效果质量。

对比度：值调小图像比较柔和，值变大则图像黑白分明，视觉效果清晰。

HDR(宽动态)：抑制强光，提升较暗部分亮度。

SE(锐化)：增强边缘明暗度，使图像特征更明显。但如果太大会引入较大的噪点。

（5）增益调整：用于调整图像整体色彩幅度，提升图像的亮度。完成设定后可以保存。如果不

希望随意调整这些参数值可按下锁定键。

3.5母板登录

在系统执行前都需要录入一个样品，我们称之为母板。这样

系统可以根据这个母板比对同款其他产品的缺陷、寻找检测位置

等操作。

每一个产品可以登录 3个母板。多母板登录后需要对某一个

母板进行操作时，就选择其母板。

删除不需要的母板可以选择要删除的母板名称按鼠标右键，

会弹出删除选项。

【显示母版】：在母版设定窗口切换到母版图片

【显示视频】：在母版设定窗口切换到实时视屏画面

3.6标定尺寸

标定尺寸是需要进行测量工具操作的时候预先对当前镜头的倍率进行标定的一种方式。

具体操作如下：

（1） 将标定板放在镜头下方，调整好焦距、倍率直到满意为止。

（2） 点击“重新抓屏”按键，系统会将当前调整好的图像抓取并冻结在图像显示区域内。

（3） 用户可以选择“自动找圆”工具对标定板内的圆形标的物进行选取。首先在圆内部

（黑色部分）选取 3 点画出一个绿色圆，然后再向圆外拖动鼠标画出第二个绿

色圆，系统会根据这两个绿色的圆自动找到黑色标准园的外边缘；

注意：

如果没有正确的找到黑色标准园的外缘部分，可以通过选择 1.由内到外 2.由外到内 3.由明到暗 4.

由暗到明 4个选项确定当前选择方式。例如：标准园为黑色圆，那如果首先选择由外到内，那么对应

的也要选择由明到暗。因为由外到内是方向，选择好了方向我们可以看到该标准园外部是明亮区域而

内部是黑色较暗区域。

（4）能够正确找到标准圆的外缘后如果吻合正确，那么我们可以将当前镜头倍率深入到

标定名称里。然后再输入该圆的标准尺寸（输入直径），在标定结果里会出现计算值。按下“保
存至一览表”可将该镜头标定数值保存下来。

（5）“绑定母板”可以将标定镜头和检测母板对应保存。
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注意：

一定要对应保存母板，否则检测结果会出现错误。如果检测结果出现错误可以重复该步操作。绑定

母板后在检测的时候，在“设定栏目”中会对应出现当前母板和标定系数。
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四、检测工具：

4.1位置偏移补正

在检测产品对象时，当检测对象工件错位后，可用“位置偏移补正”工具修正工件位置，通过

该补正处理，可追踪工件的动向。该功能是对产品进行自动寻找定位。注意：在产品中需要找到

可以定位的特征区域需要具备几个要素：1）.唯一性，2）.具有方向性，3）.轮廓清晰可辨且无

太多无关特征。

该大类中可以通过三种方式进行设定：

A. 轮廓定位：
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通过对产品外观轮廓的识别进行定位。

选择后图像区域会出现两个方框，里面的白色虚线框为特征选取框，可以通过鼠标拖动这个框或

调整框的大小选取需要目标。该框不要太大否则会降低系统运行效率。

第二个蓝色框为寻找范围框，也就是需要对找寻到目标设定一定的范围（当然也可以全屏去

找），目的同样是要提高系统运行的效率，范围越小系统执行的速度就会越快。

设定搜索对象屏蔽类型-----可以根据需要将不需要的搜索对象屏蔽掉以提高搜索对象的准

确性和抗干扰性，共有 4种类型选择。

设定检测条件：

(1)选择“进行预处理”
(2)倾斜角度----设定搜索对象呈现倾斜状态时的±角度范围。角度范围越小处理时间越短。对

摆放产品的角度进行限制，也是为了提高运行效率。

(3)边缘敏感度----将不需要的某些边缘去掉（我们尽可能的去找到产品边缘轮廓而不要将不

需要或母板特有的某些特征也都体现出来，这样会造成产品定位不准或寻找不到定位目标）。

（4）搜索精度

（5）最小相似值是设定目标和其他产品对比的相似程度，如果相似程度太高会造成匹配困

难，如果相似程度太低会造成匹配精度不准，可以通过一定数量的产品测试最终设定合适的相似

值。

B. 直线的位置和角度：

该工具是通过指定两条直线的夹角来定位产品。

(1)选择该工具后，首先设定第一条直线，有直线矩形、矩形、旋转矩形等选项。

(2)选择好直线搜索工具后用鼠标在目标区域拖出一个矩形框，要注意在框的中心会出现一

个绿色方向箭头，这个箭头的方向就是系统检测线段的方向，可以根据检测方向对应线段方向和

明暗的对应关系，系统会自动在线段上画出一条蓝色线，如果不能正确找出可以通过调整“边沿

敏感度”来实现。

(3)第二条线段以上所述进行。将两条线都设定完成后即可退出设定。
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C.用圆心：该工具是通过计算两个圆心距来确定定位方向。

（1）通过圆环找到第一个圆的边缘

（2）设定好第二个圆，系统会自动将两个圆的圆心连接起来。

注意：用两个圆来确定方向对产品的位置摆放比较严苛，不能超出所画圆的范围。

4.2有无/辨别

该功能可以通过灰度匹配、颜色面积、黑白颜色面积等进行判断。

4.2.1指定色（黑白）的面积

可以通过将产品颜色二值化得到黑色或白色面积来判断产品的有无

（1） 首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则

在这里可以进行选择关联。

（2） 设置检测范围---选择使用“矩形”来拖动鼠标选取目标区域。选择白

色或者黑色指定判断区域，然后通过调整“二值化”滑块来使目标区

域达到理想状态。

原始图 调整中图 理想图

（3）“设定判断条件”：系统会自动给出之前操作产品的颜色面积标准数值，用户可以自行设置

面积的上限和下限来区分该颜色产品是否存在。注意：上限和下限一般可以按照标准度数的一倍

和一半数值设定。例如标准数值如果是 2000，那么下限可以设置为 1000而上限可以设置为 4000.
4.2.2指定色（彩色）的面积

是通过对颜色的判断区分产品是否存在。

（1）首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里

可以进行选择关联。
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（2）设定搜索范围，可以用矩形框选定一个目标即需要判断的产品轮廓，用鼠标可以拖动内框

的大小和位置，绿色框为目标框，蓝色框为搜索范围框。

（3）抽取颜色---点击“添加”然后再点击“颜色抽取”，然后用鼠标在目标产品上不断点击，该目

标会变为绿色，但有多个其他颜色斑点，然后用鼠标逐个点取杂色斑点直到变为绿色，随着点击

次数的增加该目标会逐步变为纯绿色。

原始图 抽取中 理想图

（3） 完成后点击“抽取结束”，即完成本次操作。

（4）如果对以上操作不满意可以点取“删除”键，重新开始以上操作直到满意为止。

（5）“设定判定条件”：系统会自动给出之前操作产品的颜色面积标准数值，用户可以自行设置

面积的上限和下限来区分该颜色产品是否存在。注意：上限和下限一般可以按照标准度数的一倍

和一半数值设定。例如标准数值如果是 2000，那么下限可以设置为 1000而上限可以设置为 4000.
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4.2.3灰度匹配

灰度匹配就是根据目标的外形轮廓比对来判断目标是否存在。

（1）首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择关

联。

（2）设定搜索范围，可以用矩形框选定一个目标即需要判断的产品轮廓，用鼠标可以拖动内框

的大小和位置，绿色框为目标框，蓝色框为搜索范围框。使用技巧:需要对那个框进行操作可以

在相应的框线附近用鼠标点一下，然后系统会自动选择该框为目标框，就能够很方便的用鼠标对

该框进行操作了。

（3）设定条件：设定好产品目标后可以对这个目标设置相关参数。

“匹配选项”--相关性和标准性是否对光源影响进行选择，相关性和光源的亮度无关，标准

性和亮度关系密切。

“匹配放向”—正向匹配及该目标存在即为 ok，反正为NG.而反向匹配则该目标存在为NG，
不存在为 OK.

“判断条件”—可以设置目标匹配的相似度，相似度需要对多个产品进行测试后得出，开始

可以设置一个临时相似度值，后经过多个产品比较测试后以最小相似度值为准。
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4.2.4轮廓

通过对产品外观轮廓的识别进行定位。

（1）首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择关

联。

（2）设定搜索范围，可以用矩形框选定一个目标即需要判断的产品轮廓，用鼠标可以拖动内框

的大小和位置，绿色框为目标框，蓝色框为搜索范围框。

设定检测条件：

①选择“进行预处理”
②倾斜角度----设定搜索对象呈现倾斜状态时的±角度范围。角度范围越小处理时间越短。对摆放

产品的角度进行限制，也是为了提高运行效率。

③边缘敏感度----将不需要的某些边缘去掉（我们尽可能的去找到产品边缘轮廓而不要将不需要

或母板特有的某些特征也都体现出来，这样会造成产品定位不准或寻找不到定位目标）。

④搜索精度

⑤最小相似值是设定目标和其他产品对比的相似程度，如果相似程度太高会造成匹配困难，如果

相似程度太低会造成匹配精度不准，可以通过一定数量的产品测试最终设定合适的相似值。

4.2.5浓淡

根据测试商标的颜色浓淡程度鉴定其是否符合要求。

（1）首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择关

联。

（2）设定搜索范围，可以用矩形框选定一个目标即需要判断的产品轮廓，用鼠标可以拖动内框

的大小和位置，选定检测浓淡的物体。进行灰度二值化的设定。
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（3）设定条件：设定好产品目标后可以对这个目标设置相关参数。

4.3瑕疵污点：

检测产品是否有瑕疵，残损

（1）首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进

行选择关联。

（2）设定搜索范围：可以用矩形框选定一个目标即需要判断的产品轮廓，用鼠标可以

拖动内框的大小和位置，绿色框为擦目标框，蓝色框为搜索范围框。

（3）设定检测条件：边缘相关值，设定参数，过滤面积，二值化遮罩。

（4）设定判定条件：检测总面积的上下限，瑕疵块个数的上下限数量。



18

4.4几何测量

4.4.1点间距测量

点间距测量:测量点与点之间的距离

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进

行选择关联。

②点的选取，可以通过 4 种方法进行选点（进行 2 个点的选取）。

1、自动选点：点击按钮后在屏幕上点击第一个测量点，会将该点的位置用一个虚线

圆圈表示。系统会自动寻找到最突出的点。见下图

2、矩形选点：鼠标拖动一个矩形框，软件会自动以矩形框的中心点开始自动搜索周

围最近的点，根据设置的边缘敏感度， 计算出最符合条件的最近点。见下图
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3、切线选点：按照所选矩形区域，沿着箭头设定的方向寻找最近适合条件的点。可

以设定的条件有“边缘敏感度”，“ 搜索方向-正反”和“搜索方向-明暗”。

4、共享 Item：点击该按钮选取之前设定的点作为该次选择的点

③同样的方式选取待测量的第二个点，系统自动画一条直线。通过设定判断条件的

上限和下限来测量两点之间是否超出设定范围。
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4.4.2点与直线的距离

点与直线的距离：测量点到直线之间的距离

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进

行选择关联。

②点的选取，可以通过 4 种方法进行选点:

1、自动选点：自动选点：点击按钮后在屏幕上点击第一个测量点，会将该点的位置

用一个虚线圆圈表示。系统会自动寻找到最突出的点。见下图

2、矩形选点：鼠标拖动一个矩形框，软件会自动以矩形框的中心点开始自动搜索周

围最近的点，根据设置的边缘敏感度， 计算出最符合条件的最近点。见下图

3、切线选点：按照所选矩形区域，沿着箭头设定的方向寻找最近适合条件的点。可以

设定的条件有“边缘敏感度”，“ 搜索方向-正反”和“搜索方向-明暗”。
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4、共享 Item：点击该按钮选取之前设定的点作为该次选择的点

③直线的选取，确定直线的范围。设定直线搜索范围有以下三种方式

1、直线矩形：沿目标直线位置画上一条接近的直线，系统会以这条直线为中线的矩

形范围寻找直线，通过设定“ 搜索方向-正反”和“搜索方向-明暗”以及边缘敏感度选取直线。

2、旋转矩形：点击按钮后在屏幕上点击一个点，然后滑动鼠标形成一个矩形，鼠标
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旋转矩形并且通过检测方向和明暗确定框选的直线。

3、共享 Item：点击该按钮选取之前设定的点作为该次选择的直线。

④系统通过选取的点和直线自动画一条直线。通过设定判断条件的上限和下限来测

量点和直线的距离是否超出设定范围。

4.4.3两直线间距离

两直线间距离：线与线之间的位置检测

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行

选择关联。

②进行直线的范围选取，确定两直线的范围。选取方法见直线的选取

③系统通过选取的两条直线自动画一条直线。通过设定判断条件的上限和下限来测量

两条直线的距离是否超出设定范围。



23

4.4.4点与圆之间距离

点与圆之间距离：一点到圆上取点的距离

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选

择关联。

②进行选点，可以通过以上 4 种方法进行选点。方法见点的选取

③圆的取点位置的选取。可以通过圆环和 Item 两种方式进行选取圆的取点

位置

圆环：选取圆都使用圆环来选取。先选中圆环工具，然后在要选择的圆内用鼠标取点并

且尽量靠近所选圆的边缘，通过选取的三个点软件会自动生成第一个圆，然后拖动鼠标会自动生

成第二个圆，只要目标圆在圆环内，系统会根据方向和明暗变化自动搜索到目标圆。圆的取点位

置 又 分 为 ： 圆 心 点 、 近 切 点 、 远 切 点 三 种 模 式

圆心点 近切点 远切点

共享 Item：点击该按钮选取之前设定的圆的取点位置作为该次选择的位置。

④系统通过选取的点和圆的取点位置自动画一条直线。通过设定判断条件的上限和下限

来测量点和圆取点的位置的距离是否超出设定范围。
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4.4.5直线与圆的距离

直线到圆上点的距离：测量直线到圆的取点位置之间的距离

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选

择关联。

②进行直线的范围选取，确定直线的范围。方法见直线的选取

直线的取点位置又分为直线垂足和直线中点两种。

圆的远切点至直线中点的距离 圆的远切点至直线垂足的位置

③设置圆的范围和取点位置。方法见圆的取点位置的选取

④系统通过选取直线和圆的取点位置自动画一条直线。通过设定判断条件的上限和下限来

测量直线和圆取点的位置的距离是否超出设定范围。
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4.4.6两圆间的距离

测量圆和圆之间的距离

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择

关联。

②设置两个圆的范围和取点位置，方法见圆的取点位置的选取。

③系统通过选取两个圆的取点位置自动画一条直线。通过设定判断条件的上限和下限来测

量两个圆取点的位置的距离是否超出设定范围。

4.4.7从轮廓边沿检测直线

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择

关联。

②进行直线的范围选取，选取方法见直线的选取。

③系统通过直线的选取画出一条直线。通过设定判断条件的上限和下限来测量该直线的角

度是否超出设定范围。

4.4.8经过两点的直线

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择

关联。

②进行选点，可以通过以上 4 种方法进行选点。方法见点的选取

③系统通过两点画出一条直线。通过设定判断条件的上限和下限来测量该直线的角度以及

两个点的数值是否超出设定范围。
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4.4.9两直线的中心线

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择

关联。

②进行两条直线的范围选取，方法见直线的选取

③系统通过两条直线的延长线形成一个相交点。通过设定判断条件的上限和下限来测量该

直线的角度以及两个点的数值是否超出设定范围。

4.4.10两直线的夹角

①首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择

关联。

②进行两条直线的范围选取，方法见直线的选取

③系统通过两条直线的延长线形成一个相交点。通过设定判断条件的上限和下限来测量两

条直线的夹角角度是否超出设定范围。夹角分为角度 1 和角度 2

角度 1
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角度 2

4.5计数

块状物计数，主要用来自动计算特定较小产品的数量，适合于产品形状大小相差不大，同款

样式。物体可以随意放置，但互相之间不要粘连和叠压。

第一步，添加块状物计数工具。

第二步，设定检测范围，一般情况下检测整屏。但选择的范围越大时间会长一些。

第三步，设定检测条件，调整二值化预处理值，使检测的物体与背景能够明显区分开，也可

以加入一些其它的预处理功能，以满足对处理的需要。

第四步，设定判定条件，根据检测物体面积大小，设定一个范围，符合这个范围的会计算数量。

4.6识别

通常用来识别二维码和条形码。

（1）首先选择位置偏移工具：如果之前已经设定好了位置偏移工具，则在这里可以进行选择

关联。

（2）设定搜索范围，可以用矩形框选定一个目标即需要判断的产品轮廓，用鼠标可以拖动内

框的大小和位置，绿色框为目标框，蓝色框为搜索范围框。

（3）条码类型的选择，扫描线根数的选择。
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（4）设定判定条件，选择需要检测的条形码，和所需要检测条形码的长度。

4.7排序

利用颜色特征来个物体排序。此功能应用在线序排序，产品颜色标识排序等。按照事先设定

的顺序规则，如果符合则系统会显示 OK，如果不符合则像是 NG。
第一步，添加颜色排序工具。

第二步，设定搜所范围，一般选择矩形。可以设置４个屏蔽区域。

第三步，颜色抽取，系统可以抽取多个颜色，先选定颜色范围，默认为４个，代表可以抽取

４个不同的颜色。一般情况下抽取一个颜色就可以满足需要了。点击【添加】加入一个颜色，然

后点【颜色抽取】，在画面上抽取需要选择的颜色，直到想要选的颜色都变为绿色部分就可以。

如果颜色抽取不满意，可以点击【清除】重新抽取。抽取完成后点击【抽取结束】才可以进行下

面的步骤。

第四步，颜色抽取完成后，可以选择做一些必要的预处理。一般不需要此项。

第五步，辅助条件，允许客户设置线的宽度，检查的区域，与颜色的相关度。颜色相关度越

高则颜色匹配度越高，越低则颜色的范围会大一些。

第六步，设定判定判定条件。
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五、执行检测及检测条件设定

5.1执行检测

我们在设定完各种检测工具后，需要让程序运行检测工具开始检测。目前有三种方式启动运

行。

1 手动检测（执行检测）

2 连续检测（连续检测）

3 外部触发检测

这三种检测方式根据使用环境和要求不同，可以适应各种需求。

1、执行检测是每次按下鼠标左键（外部触发器）即执行一次检测，同时给出 OK或 NG提

示。

2、连续检测是每次执行检测后延时 500ms后再自动进行下次检测。

3、在执行条件设定可分别变更各工具的执行状态，目的是在1个检测设定中，可方便切换检

测内容并使用。

始终执行：使工具一直执行状态，单纯的检测单个工具的NG/OK
始终不执行：使工具一直保持不执行的状态，检测时不运行此工具。

依赖其他工具：使工具依赖于前面的工具，运行状态取决于前面工具的OK/NG，当前面工

具NG后，自动进行该工具的检验。（多用于正反面双向的检测）
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5.2 I/O设定

IO接口定义

电源输入范围（5-24V）
相机光耦输入对接 NPN输出设备或开关按键。

相机输出类型为 NPN集电极开路。

本型号产品共有 3个输入及 3个输出，可以通过简单方便的设定实现灯光、声音报警及 PLC、

管脚 信号 颜色 I/O类型 说明

1 COM+ 蓝色 POWER 直流电源正极

2 COM- 棕色 POWER 公共地

3 232RX 亮绿 输入 232串口接收

4 232TX 红色 输出 232串口发送

5 IN3 粉红 输入 光耦输入 3

6 IN2 白色 输入 光耦输入 2

7 OUT1 橙色 输出 三极管输出 1

8 OUT2 紫色 输出 三极管输出 2

9 OUT3 黄色 输出 三极管输出 3

10 COM+ 墨绿 POWER 直流电源正极

11 COM- 黑色 POWER 公共地

12 IN1 灰色 输入 光耦输入 1
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光电开关、按键、脚踏等多种输入控制。

5.2.1 输出设定

1 输出设定有三个 PIN 引脚，分别对应 IP接口的 7、8、9三个接口。11口为公共地，

地线都接到 11接口上。

2 如果需要输出信号，请选择对应的 PIN口脉冲类型为“脉冲时间”或“持续电平”。脉冲

信号有时间设定，根据自己的需要设定时间长度，单位为毫秒(ms),持续电平则给出的

信号一直保持，知道下次检测再改变信号。

3 另外还可以设置延迟时间和延迟次数，当检测完成后延迟一定的时间再触发脉冲信号。

根据具体的外部设备要求来设定，目的为了保持检测结果与触发控制的时间同步。

5.2.2 输出触发条件

触发条件是指在系统检测后触发的逻辑判断规则。3个 PIN脚可以单独设定触发条件。

触发条件中根据每个工具项的判定结果来触发。可以设定当某个检测工具 OK时触发，也可以设

定为 NG时触发，也可以设定为当所有 NG时触发或所有 OK 时触发。也可以设定部分工具检

测结果为 OK或 NG时触发。

按照下面的选择类型，选中要参与计算的检测工具，然后选择计算的运算符“与&&”或者“或
||”，系统会自动生成条件表达式，然后保存结果就可以。

如果不熟悉设定规则，可以选择【一键设定】，系统会自动设定所有检测工具 PIN1 口为全

OK触发，PIN2 口为有一个 NG就触发。

5.2.3 输入设定

输入设定可以使光电开关、线控器、红外光敏探测器、PLC 等。通过接收外部信号来触发

系统执行检测。
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触发类型：

 高电平触发

 低电平触发

 上升沿触发

 下降沿触发

 电平触发

 边沿触发

 无效

默认系统设置为 PIN1 和 PIN2 为低电平触发，PIN3 为无效。具体情况根据外部设备接口规

格来设定。

系统提供了一键设定功能，可以自动设定到常用的模式。基本可以满足大部分的需求。

本型号产品共有 3个输入及 3个输出，可以通过简单方便的设定实现灯光、声音报警及 PLC、
光电开关、按键、脚踏等多种输入控制。

触发条件：PIN1 通常设置为绿灯，PIN2 通常设置为红灯，PIN3 通常为报警声。通过对触

发条件的设定，设置红绿灯的亮灭与否以及警报是否报警。

输出设定：通常我们设定，当工具 A&B&C…，同时 OK的时候，我们选择 PIN1灯绿灯亮，

有效电平为高电平有效，延时时间根据自己的需求进行设定；当工具！A|！B|！C…,有一个 NG
的时候，我们选择 PIN2红灯灯亮，有效电平为高电平有效，延时时间根据自己需求设定；当工

具！A|！B|！C…,有一个 NG的时候，PIN3报警灯就会响，有效电平为高电平有效，报警时间根

据个人需求进行设定。

输入设定：因为考虑到输出显示的稳定性和时长性，所以我们在这里通常选择边沿触发，但

是可以根据个人条件进行选择高（低）电平触发，上升（下降）沿触发，电平触发。执行条件如

果是检测物体，选择执行检测，如果需要保存数据图片，则选择抓取全屏，进行保存图片。
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六、产品配置

可以建立新的检测对象或打开以存在的检测对象设定；复制其他设备已经设定好的检测内容；

重新命名并删除旧的文件。

6.1产品管理

【新建文件】，新建一个产品管理文件，并开始设置相关工具参数。

【打开文件】，打开一个已经设置好的产品管理文件，并准备好数据开始检测。

【复制文件】，复制一个现有的产品管理文件，在此内容上更改并编辑。

【重命名文件】，重新命名选中的产品管理文件。

【删除文件】，删除一个当前使用的产品管理文件，并清除所有数据。

6.2配置选项

6.2.1 系统功能

系统升级，用来升级系统文件。

数据备份还原：备份产品文件或全盘数据及程序。

恢复出厂设置：恢复到出厂设置文件。

重启系统

6.2.2语言时间

设定系统语言环境。

目前系统支持中文、繁体中文和英文）。选定所要的语

言后，点击确定，系统会重起并自动切换语言。

时间设定：初次使用时需要设定正确系统时间。需要变

更时间时把鼠标移动到相应的输入框，滚动鼠标键，日期或

时间数字会循环变化。调到合适的时间然后再保存。
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6.2.3网络设置

网络端口设置用于提供网络 IP地址参数设置。包含子网

掩码和网关。

相机提供种 IP设定方式，如果您所接入的网络内有

DHCP服务器（路由器可提供此服务），可以使用 DHCP 自

动获取 IP地址。

入股您对网络比较熟悉，可以自行设定 IP地址和网关。

一般情况下，您所设定 IP地址与您将要通信的计算机

IP地址前三段应该相同，最后段地址不同。

例如：服务计算机 IP地址 ： 192.168.2.X1
子网掩码： 255.255.255.0

网关： 192.168.2.1
那么，相机的 IP地址： 192.168.2.X2

子网掩码： 255.255.255.0
网关： 192.168.2.1

注：X1和 X2 在 1到 255 之间。

6.2.4检测设置

检测设置用于配置检测结果是否保存和传输。

6.2.4.1检测图形保存

检测图像后的图像有以下几个保存方式：

不保存图像（默认）

OK时保存图像

NG时保存图像

保存全部图形啊

图像的保存格式目前可以选择 BMP格式和 JPG格式。BMP
格式不压缩，单占用的空间不很大。JPG格式会对图像进行压缩，

节省空间，但图像效果会变差。

注意：图像保存需要插外部 U盘来存储，如果没有插入 U盘，

则此功能默认为不保存图像。

6.2.4.2检测数据保存

如果选中数据保存，则系统会保存每一次检测结果，检测结

果以报表形式保存，可以导出到 EXCEL。
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6.2.4.3数据和图形远程保存

相机提供远程保存数据的功能，选中远程服务器，然后选择保存数据或图像就可以。

注：远程服务器需要安装接收数据的软件才能完成此功能。

6.2.5触发开关

此部分用于设置检测的触发方式。可以使用软件触

发也可以使用外部信号触发。

6.2.5.1 SDV 设置

启用 SDV，在触发检测时，人手如果还没有离开检

测区域，则系统不会开始检测，检测到人手离开后才开

始检测。用于防止人手撤离较慢而产生误报。

设置方法，可以产品图片的四周设置四个矩形区域，

系统读取该区域与模板做比较，差值超过设定值时，则

认为有异物未撤离。此时等待 20秒再检测。如果异物撤

离则马上执行检测。

6.2.5.2相机拍照触发模式

相机拍找可以使用软件触发，也可以选择外部信号触发，默认情况下使用软件触发拍照。

6.2.5.3 扫码枪设置

条码设置用于打开外部接入的条码扫描器，当盖条码枪打开时，与系统相连接的条码枪才开

始工作。条码枪一般配合系统完成设备扫码工作。

6.2.6颜色设置

颜色设置用于配置各个工具颜色，比如选择区域工具默认是绿色，当检测时 NG则显示该区

域为红色。

6.2.7调试功能

调试功能窗口用于设备调试时使用，非专业人员不建议使用。
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6.3切换用户

可通过密码设定管理员帐户和操作员账号，避免设定好的检测条件被修改。

管理员帐户权限可以对所有操作工具进行操作和修改

操作员账号只能具备操作权限没有修改设定权限。

6.4模式切换

具有执行界面和设定界面。设定界面可以显示全部内容并进行修改操作；而执行界面没有设

定界面。

6.5统计报表

可以对执行结果进行汇总统计并生产报表，可以通过 U盘进行导入、导出操作。

6.6次数清零

对执行的结果次数清零，重新统计。
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七、常见问题解决方法

7.1 图像不清晰

图像不清晰有很多种因素影响，一般有一下几种原因：对角不准、光照角度不合适、镜

头本身质量太差、光照强度不够、镜头光圈太大、物体放置高低不平等。

焦距偏离：检查镜头焦距调整圈是否松动导致偏焦，重新调整焦距并锁紧镜头。

光照角度不合适：有些产品表面比较平滑的，采用直射光源会造成反光太强而画面不清

晰，此时可以使用侧面打光去解决问题。

有些光源照射范围不均匀，检测采用面积比较大的散射光源。

光照强度不够：如果光照强度不够或者由于聚光不够，导致光源亮度不够，可以选更强

的光源。

镜头光圈太大：镜头光源太大会导致进光量大，同时镜头景深变小，凸显看起来模糊，

此时可以把光圈调小，光源亮度调高解决此问题。

7.2 定位不准确

定位不准确主要是由于选择的特征点轮廓不清晰或者选择的特征点太小而导致。特征点应该

选择色彩对比明显、轮廓清晰、特征唯一、中间没有干扰的特征元素。比如 LOGO、矩形块等。

不要选择纯粹的圆形做定位特征元素，因为圆形没有角度。

定位不准确会影响其它检测工具出错，所以在做一个检测项目前，定位工具一定要设置准确。

7.3 无法触发检测

系统触发一般是通过红外感应开关来完成，如果不能触发请先检测触发开关槽中有没有异物

遮挡开关，如果有先清楚掉异物。

触发开光异物遮挡

触发开光失灵

IO输入 PIN1--PIN3 接口设置错误，默认情况下输入接口为 PIN1 ,检查 PIN1 接口输入电平

是否正确，具体要跟工程师沟通。

7.4检测结果 OK或 NG灯不亮

OK 灯和 NG 灯是通过 IO 设置中的输出口 PIN1 和 PIN2 来控制，一般情况下设置输出为

500-1000毫秒脉冲信号。如果设置为持续信号，则检测结果 OK灯货 NG灯一直在量。

另外需要设置每一个检测结果是否参与最终结果的逻辑运算。所添加的工具如果没有参与检

测结果运算，那最终的显示结果也会出错。

如果对具体的设置不清楚，可以点击“一键设定”按钮让系统完成设置。
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7.5检测结果没有声音

请检测 IO设置中输出 PIN3是否设置正确，默认设置输出脉冲 100-500ms，参与运算的工具

全部选中，逻辑关系为全与。

7.6检测结果图片无法存储

外接 U盘不存在或损坏，读不到 U盘则无法存储图片文件。

U盘存储满了，也会出现无法存储图片的问题。

检测配置选项中图像存储部分开关是否打开。

---- 结束 ----


	一、产品说明：
	1.1产品结构图：
	1.2技术参数：
	1.3产品功能图

	二、产品结构
	2.1 IO接口定义
	2.2 IO输入接口接线示意图
	2.3 IO输出口接线示意图

	三、操作说明
	3.1主菜单界面：
	3.2基本操作方式
	3.3通用处理工具 
	3.3.1图像预处理
	3.3.2图像位置偏移补正(定位工具)
	3.3.3 选点
	3.3.4 选直线
	3.3.5 选取圆
	3.3.6 选择屏蔽区域

	3.4调整相机参数：
	3.5母板登录
	3.6标定尺寸

	四、检测工具：
	4.1位置偏移补正
	4.2有无/辨别
	4.2.1指定色（黑白）的面积
	4.2.2指定色（彩色）的面积
	4.2.3灰度匹配
	4.2.4轮廓
	4.2.5浓淡

	4.3瑕疵污点：
	4.4几何测量
	  4.4.1点间距测量
	4.4.2点与直线的距离
	4.4.3两直线间距离
	4.4.4点与圆之间距离
	4.4.5直线与圆的距离
	4.4.6两圆间的距离
	4.4.7从轮廓边沿检测直线
	4.4.8经过两点的直线
	4.4.9两直线的中心线
	4.4.10两直线的夹角

	4.5计数
	4.6识别
	4.7排序

	五、执行检测及检测条件设定
	5.1执行检测
	5.2 I/O设定
	5.2.1 输出设定
	5.2.2 输出触发条件
	5.2.3 输入设定


	六、产品配置
	6.1产品管理
	6.2配置选项
	6.2.1 系统功能
	6.2.2语言时间
	6.2.3网络设置
	6.2.4检测设置
	6.2.4.1检测图形保存
	6.2.4.2检测数据保存
	6.2.4.3数据和图形远程保存

	6.2.5触发开关
	6.2.5.1 SDV设置
	6.2.5.2相机拍照触发模式
	6.2.5.3 扫码枪设置

	6.2.6颜色设置
	6.2.7调试功能

	6.3切换用户
	6.4模式切换
	6.5统计报表
	6.6次数清零

	七、常见问题解决方法
	7.1 图像不清晰
	7.2 定位不准确
	7.3 无法触发检测
	7.4检测结果OK或NG灯不亮
	7.5检测结果没有声音
	7.6检测结果图片无法存储


